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An arrangement with at least two subscribers (10, 
1 1) which can be connected via interfaces (13, 
14) is proposed, at least one. input element (17) 
which responds to an output contained in a 
second subscriber (1 1 ) being contained in a first 
subscriber (10). The output (23) controls for 
example an electric motor (30), provided in an 
adjustment drive (35), in a prescribed direction of 
rotation. In order to increase the operational 
reliability, a redundant line (22) leads from the 
input (17) directly to the output (23), bypassing 
the interfaces (13, 14). The arrangement 
according to the invention is particularly suitable 
for use in a multiplex system which is arranged in 
a motor vehicle, the operational reliability, for 
example of a window lifting drive, being 
improved. 
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) Anordnung mft wamgatens zwei uber SchnittstaUen verbindbaren Teilnehmem 

) Es wird elne Anordnung mrt wenigsrtens zwei uber Schnitt- 
steflan (13, 14) verbindbaren Tellnehmern (10, 11) verge- 
schtagen, wobei In einem ersten TeBnehmer (10) wenigstens 
etn Sngabeetement (17) enthatten ist dee etna fn einem 
zweiten Teilnehmer (11) errthaltene Ausgabe ansprfcht Die 
Ausgabe (23) steuert beispieteweise efnen In einem VersteU- 
antrieb (35) vorgeaeherien Elektromotor (30) In einer verge- 
gebenen Drehrichtung. Von der Bngabe (17) let zur Erfto- 
hung der Betriebssicherheit eine Redundanzlettung (22) 
unter Umgehung der SchnlttateUen (13. 14) unmtttetbar zur , 
Ausgabe (23) gefOhrt. Die erffndungsgemafie Anordnung ist 
insbesondere geeignet zur Verwendung In einem Mu Kip! ax- 
system, das In einem Kraftfartrzeug ahgeordnet ist, wobei 
die Betriebsstcherhait, beisplelsweise eines Fensterheberan- 
trieba, verbesaert ist. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht axis von einer Anordnung mit we- 
nigstens zwei Qber Schnittstellen verbindbaren Teilneh- 
mern nach der Gattung des Hauptanspruchs. Die den 
einzelnen Teilnehmern zugeordneten Schnittstellen sind 
mit wenigstens einer Datenleitung, die einen Informa- 
tionsaustausch zwiscben den Teilnehmern ermoglicht, 
miteinander verbunden. Die Teilnebxner sind beispiels- 
weise im Rahmen eines Multipiexsystems vorgesehen, 
das in einem Kraf tf ahrzeug einsetzbar ist 

Aus der EP-A-G 458 781, die ein derartlges Multiplex- 
system beschreibt, sind NotlaufmaQnahmen bekannt, 
die beim Auftreten eines Fefalers in der Schnittstelle 
eines Teilnehmers oder auf der Datenleitung ergriffen 
werden. In Abhangigkeit von der Fehlerart kftnnen bei- 
spielsweise die Bedeutung der auf der Datenleitung auf- 
tretenden Pegel geandert werden. Sofern zwei Daten- 
leitungen vorhanden sind, kann anstelle einer Auswer- 
tung der Signalpegel auf beiden Datenieitungen zu ei- 
nen Informationsaustausch uber eine intakte Datenlei- 
tung Ubergegangen werden. Ein tiefgreif enderer Fehler, 
beispielsweise ein KurzschluB sfimtlkher Datenieitun- 
gen gegen Masse, kann nicht mehr abgefangen werden. 
Ein Betreiben der Anordnung ist in diesem Fall nicht 
mehr mOgiich. Bin derartig tiefgreifender Fehler kann 
beispielsweise bei einem Multiplexsystem auftreten, das 
in einem Kraf tf ahrzeug angeordnet ist, wenn das Kraft- 
fahrzeug einen Unf all erlitten hat. Es kann die Gefahr 
bestehen, daB sicherheitsrelevante Teilnehmer nicht 
mehr ordnungsgemaB ihre Funktion erf alien. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung mit wenigstens zwei Ober Schnittstellen ver- 
bindbaren Teilnehmern anzugeben, die ein hohes MaB 
an Betriebssicherheit aufweist 

Die Aufgabe wird durch die im Hauptanspruch ange- 
gebenen Merkmale gelOst 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie Anordnung weist den Vorteil 
auf, daB Qber wenigstens eine vorgesehene Redundanz- 
Ieitung vorzugsweise sicherheitsrelevante Funktionen 
in einem Teilnehmer von einem anderen Teilnehmer aus 
bet&tigbar sind. Mit nur geringem Mehraufwand gegen- 
uber der ohnehin erforderlichen Verkabelung mit Licht- 
leitern oder elektrischen Leitern zwiscben den einzel- 
nen Teilnehmern ist eine erhebliche Erhdhung der Si- 
cherheit erreichbar. 

Die erfindungsgeraafle Anordnung ist insbesondere 
geeignet zur Verwendung bei einem in einem Kraftf ahr- 
zeug angeordneten Multiplexsystem, das sicherheitsre- 
levante Teilnehmer enthfilt Ein derardger Teilnehmer 
ist beispielsweise ein Fensterheberantrieb. Erleidet das 
Kraftfahrzeug einen Unfall, bei dem das Fahrzeug in 
Wasser eintaucht, so k6nnen die Turen wegen des 
Drucks nicht mehr gedffnet werden, Ein Veriassen des 
(Craftfahrzeugs oder das gezielte Eindringen von Was- 
ser ist zunachst uber die Seitenfenster moglich, Ein To- 
talausfaU des Multiplexsystems wflrde in dieser Situa- 
tion ein Offnen des Seitenfensters unmogiich machen. 
Ober die das Multiplexsystem umgehende Redundanz- 
leitung ist nunmehr weiterhin ein Offnen der Seitenfen- 
ster mOgiich. 

Vorteilhafte Weiterbikiungen und Ausgestaltungen 



der erfindungsgemaBen Anordnung ergeben sich aus 
den Unteransprttchen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, daB die Re- 
dundanzleitung als Lichtweilenleiter ausgebildet ist Ein 
s solcher Lichtweilenleiter ist unempfindlich gegenttber 
elektromagnetischer Storstrahlung. 

In einer anderen Ausgestaltung ist vorgesehen, daB 
die Redundanzleitung als elektrische Leitung realisiert 
ist Der wesentliche Vorteil dieser Ausgestaltung liegt 

io darin, daB uber die Redundanzleitung unmittelbar eine 
Bestromung eines Schalttransistors oder beispielsweise 
eines Relais mdglich ist Sofern gleichzeitig als Eingabe- 
element ein einfacher eiektrischer Schalter vorgesehen 
ist, kann die sicherheitsrelevante Funktion ohne weitere 

15 Beteiligung von moglicherweise zerstdrten elektroni- 
schen Koraponcnten ausgeldst werden, wobei lediglich 
vorauszusetzen ist, daB die Energie versorgung noch zu- 
mindest kurzzeitig mttglich ist 
Weitere vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestai- 

20 tungen ergeben sich aus weiteren Unteransprilchen in 
Verbindung mit der folgenden Beschreibung. 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

25 In der Figur 1st ein Blockschaltbild einer erfindungs- 
gemaBen Anordnung mit wenigstens zwei uber Schnitt- 
stellen verbindbaren Teilnehmern gezeigt 

Die Figur zeigt einen ersten und zweiten Teilnehmer 
10, it, die fiber erne Datenleitung 12 miteinander ver- 

30 bunden sind. Die Datenleitung 12 ftthrt gegebenenfalls 
zu weiteren, in der Figur nicht gezeigten Teilnehmern. 
Die Weiterfulurung der Datenleitung 12 ist in der Figur 
deshalb jeweils mit Punkten angedeutet Die Datenlei- 
tung 12 ist jeweils an Schnittstellen 13, 14 angeschlossen. 

35 Eine erste Schnittstelle 13 ist im ersten Teilnehmer 10 
und eine zweite Schnittstelle 14 im zweiten Teilnehmer 
11 angeordnet 

Die erste Schnittstelle 13 ist mit einer EIngabe 15 
verbunden, die eine Eingabesignalaufberettung 16 sowie 

40 ein erstes und zweites Eingabe element 17, 18 enthalt 
Die Emgabedemente 17, 18 sind jeweils als Tastschalter 
realisiert, die beim BetaVtigen eine Verbindung mit einer 
Masse 21 hersteilen. Beide Eingabeelemente 17, 18 sind 
mit der Ekgabesignalaufbereitung 16 verbunden. Das 

45 erste Eingabeelement 17 ist zusatzlich an eine Redun- 
danzleitung 22 gelegt, die zwiscben den beiden Teiineh- 
men 10, 11 angeordnet ist 

Die im zweiten Teilnehmer 11 angeordnete zweite 
Schnittstelle 14 ist mit einer ersten und zweiten Ausga- 

50 be 23, 24 verbunden. Die erste Ausgabe 23 enth&Ut erne 
erste Endstufe 25, die Ober eine erste Diode 26 mit ei- 
nem ersten Relais 27 zusammenwirkt Eine zweite Di- 
ode 28 stellt eine Verbindung zwischen dem ersten Re- 
lais 27 und der Redundanzleitung 22 her. Ein Umschal- 

55 ter des ersten Relais 27 verbindet einen ersten AnschluB 
29 eines Elektromotors 30 entweder mit Masse 21 oder 
mit einem positiven Pol 31 einer nicht na\her gezeigten 
Energiequclle. Der Elektromotor 30 ist zum Bet&tigen 
eines Versteuantriebs 35 vorgesehen. 

60 Die zweite Ausgabe 24 enthalt eine zweite Endstufe 
32, die ein zweites Relais 33 steuert Ein Umschalter des 
zweiten Relais 33 verbindet einen zweiten AnschluB 34 
des Elektromotors 30 entweder mit der Masse 21 oder 
mit dem positiven Pol 31. 

65 Die erfindungsgemafle Anordnung mit den wenig- 
stens zwei Teilnehmern 10, 11, die Uber die Schnittstel- 
len 13, 14 miteinander verbunden sind, arbeitet folgen- 
derraaBen: 
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Die beiden Teiinehmer 10, 11 kOnnen einen Informa- 
tionsaustausch Ober die Datenleitung 12 vornehmen. 
Anstelle der einzigen/in der Figur gezeigten Datenlei- 
tung 12 konnen auch niehrere Leitungen parallel vorge- 
sehen sein. Wahrend Ober die eine Datenleimng 12 In- 5 
formationen ausschiieBlich seriell ubertragen werden 
konnen, kann bei mehreren Datenleitungen eine paral- 
lele Obertragung stattfinden. Die beiden Teiinehmer 10, 
11 sind beispielsweise in einem Multiplexsystem ange- 
ordnet, das zur VerknQpfung von mehreren Teilneh- to 
mern 10, 11 vorgesehen ist, die beispielsweise in einem 
Kraftfahrzeug an unterschiedlichen Orten unterge- 
bracht sind Der erste Teiinehmer 10 kann beispielswei- 
se eine Eingabevorrichtung for Komfortsysteme sein, 
die in einer Mittelkonsole des Kraftfahrzeugs eingebaut 15 
ist Mit dem erst en Eingabeelement 17 der Eingabe 15 
kann beispielsweise der Befehl "Seitenfenster Offnen" 
veranlaBt werden. Das erste Scbaltelement 17, das bei- 
spielsweise als Tastschalter 19 realisiert ist, der eine 
Verbindung mit Masse 21 herstellt, gibt ein Signal an die 20 
Hngabesignalaufbereitung 16 ab, die gegebenenfalls 
vorgesehen ist Die Emgabesignalaufbereitung 16 ord- 
net den Eingangssignalen beispielsweise bestimmte Bit- 
kombinationen zu, die Ober die erste Schnittsteile 13 auf 
die Datenleitung 12 gegeben wird. Sowohl die erste 25 
Schnittsteile 13 als auch die zweite Schnittsteile 14 ent- 
halten bekannte Leitungstreiberschaltungen sowie wei- 
tere aus dem eingangs erwahnten Stand der Technik 
bekannte Funktionsblflcke, die den Datenaustausch 
Qber die Datenleitung 12 erm&glicheh. 30 

In Abhangigkeit von den von der zweiten Schnittstei- 
le 14 empfangenen [nformationen konnen eine der bei- 
den Ausgabeh 23, 24 oder beide Ausgaben 23, 24 gleich- 
zeitig angesteuert werden. Gegebenenfalls kann zwi- 
schen der zweiten Schnittsteile 14 und den beiden Aus- 35 
gaben 23, 24 eine Ausgabesignalaufbereituug vorhan- 
den sein, die der im ersten Teiinehmer 10 enthaltenen 
Eingangssignalaufbereitung 16 entsprache. 

Bei dem in der Figur gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
soil ein vom ersten Eingabeelement 17 veranlaSter Be- 40 
fehl "Seitenfenster Offneir* im zweiten Teiinehmer It 
der In einer Kraftfahrzeugtur untergebracht ist, das er- 
ste Relais 27 bet&tigen. Eine Umschaltung des in Ruhe- 
stellung gezeigten Umsch alters des ersten Relais 27, die 
ein Verbinden des ersten Anschlusses 29 des Elektromo- 45 
tors 30 mit dem poshiven Pol 3 1 bewirkt, I6st eine Beta- 
tigung des Verstellantriebs 35 aus, bei dem das entspre- 
chende Seitenfenster gedffnet wird Das Umschalten 
des ersten Relais 27 erfolgt fiber die erste Endstufe 25, 
die aber die erste Diode 26 ein Steuersignal an das erste 50 
Relais 27 abgibt Die erste Endstufe 25 ist beispielsweise 
mit einem Schalttransistor realisierbar, der eine in der 
Figur nicht gezeigte Relaiswickhmg aber die erste Di- 
ode 26 mit Masse 21 verbindet Es ist ohne weiteres 
mdglich, das Relais 27 durch ein die Schaltfunktion reali- 55 
sierendes Halbleiterbauelement zu ersetzen. Gegebe- 
nenfalls kann dann die erste Endstufe 25 entfallen. 

Mit dem zweiten Eingabeelement 18 im ersten Teii- 
nehmer 10 kann der Befehl "Seitenfenster schlieBen" ' 
abgegeben werden. Im zweiten Teiinehmer 1 1 wird dar- 50 
aufhin ttber die zweite Ausgabe 24, die eine der ersten 
Endstufe 25 eutsprechende zweite Endstufe 32 enthfiJt, 
das zweite Relais 33 betfitigt werden. Der in der Ruhe- 
stellung gezeigte Schaltkontakt des zweiten Relais 33 
verbindet dann den zweiten AnschiuB 34 des Elektro- 65 
motors 30 mit dem positiven Pol 31, so dafl der Elektro- 
motor 30 in entgegengesetzter Drehrichtung lauft, bei 
der das Seitenfenster geschlossen wird. Die zweite End- 



stufe 32 und das zweite Relais 33 kdnnen beispielsweise 
durch eine einzige Schaltfunktion eines Halbleiterbau- 
elements ersetzt sein. 

Eine Beschadigung der Datenleitung 12 oder ein Feh- 
ler beispielsweise in der ersten und/oder zweiten 
Schnittsteile 13, 14 oder ein Defekt in weiteren elektro- 
nischen Komponenten wie beispielsweise der Eingangs- 
signalaufbereitung 16 oder der zweiten Endstufe 25 fOh- 
ren jeweils dazu, daB die sicherheitsrefevante Funktion 
"Seitenfenster Offhen 1 * nicht raehr uber die Datenleitung 
12 ub er tragen werden kann. ErfindungsgemaB ist die 
Redundanzleitung 22 vorgesehen, die das im ersten Teii- 
nehmer lOangeordnete erste Eingabeelement 17 unmit- 
telbar rait dem im zweiten Teiinehmer 11 angeordneten 
zweiten Relais 27 verbindet Die beiden Dioden 26, 28 
bilden eine O D ER- Verknupfung, die entweder das uber 
die Redundanzleitung 22 ubertragene Signal oder das 
von der ersten Endstufe 25 abgegebene Signal (oder 
beide Signale) zum zweiten Relais 27 weiterlehen. Die 
beiden Dioden 26, 28 haben lediglich Entkopplungs- 
funktioa Die Redundanzleitung 22 ermdglicht das un- 
mitteibare Ansteuern des ersten Relais 27 unter Umge- 
hung der Datenleitung 12 sowie unter Umgehung von 
weiteren eiektronischen Komponenten. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Redundanz- 
leitung 22 als elektrische Leitung realisiert Der Vorteil 
dieser MaBnahme liegt darin, daB ein elektrischer Strom 
gefuhrt werden kann, der unmittel bar das Betatigen des 
ersten Relais 27 ermoglicht In einer anderen Ausgestai- 
tung kann vorgesehen sein, daB die Datenleitung das 
zweite Relais 27 Ober die in der ersten Ausgabe 23 
angeordnete erste Endstufe 25 betatigt Auch in dieser 
Ausgestaltung kann bei der Realisierung der Redun- 
danzleitung 22 als elektrische Leitung ein gegebenen- 
falls bene* tigter Treiberstrom der ersten Endstufe 25 
zugeieitet werden. 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel ist die Ausfuh- 
rung der Redundanzleitung 22 als lichtweilenleiter vor- 
gesehen. Der Vorteil dieser Realisierung liegt in der 
Sicherheit gegenuber elektromagnetischen StOrungen, 
die einen Lichtweilenleiter nicht beeinflussen. In beiden 
Tellnehmern 10, 11 sind dann zus&tzliche Komponenten 
erforderlich, die eine Aufbereitung und eine Umsetzung 
der optischen Signale vornehmen. 

Das erste Eingabeelement 17 ist im gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel sowohl mit der Redundanzleitung 22 als 
auch mit der Eingangsaignalaufbereitung 16 verbunden. 
Der mit der ersten Eingabe 17 ausgelOste Befehl kann 
daher Qber die Datenleitung 12 und Ober die Redun- 
danzleitung 22 gieichzeitig zur ersten Ausgabe 23 ge- 
fuhrt werden. Die Obertragung uber die Datenleitung 
12 kfinnte daher entfallen, Eine Einbeziehung der Da- 
tenleitung 12 ist beispielsweise dann sinnvoll, wenn der 
mit der ersten Eingabe 17 ausgeidste Befehl weiteren, 
nicht gezeigten TeOnehmern gieichermaBen zugefuhrt 
werden muB, zu denen die Redundanzleitung 22 nicht 
fohrt 

Patentansp ruche 

1. Anordnung mit wenigstens zwei Ober Schnittstel- 
len verbindbaren Teilnehmern, mit einem Teiineh- 
mer, der wenigstens ein Eingabeelement enthait, 
das wenigstens eine in einem anderen Teiinehmer 
enthaltene Ausgabe anspricht, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Eingabeelement (17) unter Um- 
gehung der Schnittstellen (13, 14) Ober eine Redun- 
danzleitung (22) unmittelbar mit . der Ausgabe (23) 



DE 43 38 707 Al 



im anderen Teiinehmer (11) verbunden ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Redundanzleitung (22) ein Licht- 
wcllcnleiterist 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekcnn- 5 
zeichnet, dafi die Redundanzleitung (22) eine elek- 
trische Leitung ist. 

4* Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Eingabeelement (17) ein manuell 
betatigbarer Schalter (19) ist. to 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekcnn - 
zeichnet, dafi die Ausgabe (23) ein Relais (27) bet§- 
tigt 

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Ausgabe (23) eine ODER-Ver- 15 
kniipfung (26, 28) enthait, die die fiber die Redun- 
danzleitung (22) und eine die beiden Teiinehmer 
(10, 1 1) verbindende Datenieitung (12) ubertragene 
Information verknupft. 

7. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dafi der zweite Teiinehmer (11) etnen, vor- 
zugsweise in einem Kraftfahrzeug angeordneten, 
mit einem Elektromotor (30) bet&tigbaren Verstell- 
antrieb (35) steuert 

&. Anordnung nach Anspruch 7 t dadurch gekenn- 2$ 
zeichnet, dafi das fiber die Redundanzleitung (22) 
ttbertragene Signal den Elektromotor (30) zum 
Drehen in einer bestimmten vorgegebenen Rich- 
tungveranlafit. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 und 8» dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dafi der Verstellantrieb (35) ein Pen- 
sterheber ist und dafi die vorgegebene Drehrich- 
tung des Elektromotors (30) einem Offnungsvor- 
gang des Fensters entspricht 
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